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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen 

® Stufenlos verstellbares Fahrzeuggetriebe 
® Beschrieben wird ein stufenlos verstellbares Fahrzeug- 
getriebe (1) mit einem Varistor {4) mit kraftschlussiger, 

insbesondere mit reibschlussiger Lefstungsubertragung, 

beispielsweise einem Reibradgetriebe oder einem Kegel- 

scheibenumschlingungsgetriebe, wobei die Getriebeein- 

gangsleistung in wenlgstens zwei Leistungsbereiche auf- 

teilbar ist und in einem Leistungsbereich entweder uber 

einen ersten Leistungszweig (2) uber den Variator (4) oder 

uber einen zweiten Leistungszweig (3) an dem Variator (4) 

vorbei oder auch uber beide Leistungszweige (2, 3) uber- 

tragbar ist. ErfindungsgemaR ist die Getriebeleistung im 

ersten und zweiten Leistungsbereich leistungsverzweigt 
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Beschreibung 

Die Erfindung beirifft ein stufenlos verstellbares Fahr- 
zeuggetriebc mit cincm Variator ink kraftschiiissigcr, inbc- 
sondere mit reibschliissiger Leistungsubertragung, bei- 
spiclswcise einem Reibradgctriebe mit paarweise zusam- 
menwirkenden torokiftrmigen Laufflachen, zwischen denen 
Rollkorper laufen oder einem Kegelscheibenumschlin- 
gungsgetriebe und einem ersten Planetengetriebe. Die Ge- 
triebeeingangsleisuing ist in wenigslens zwei Leistungsbe- 
reiche aufteilbar, wobei die Lei stung in einem Leistungsbe- 
reich entweder tiber einen ersten Leistungszweig von einem 
Getriebeeingang Uber den Variator sowie das erste Planeten- 
getriebe zu einem Getriebeausgang oder uber einen zweiten 
Leistungszweig von dem Getriebeeingang tiber einen me- 
chanischen Zwcig an dem Variator vorbei zu dem ersten Pla- 
netengetriebe und dem Getriebeausgang oder leistungsver- 
zwcigt iiber beide Lcistungszweigc ubertragbar ist. 

Ein derarttges Reibradgetriebe ist aus der WO 98/34051 
dcr Anraelderin bereits bckannt. Aufgabe dicser Erfindung 
war es, ein Getriebe, das in zwei T>eistungsbereichen betrie- 
ben wird hinsichtlich des erzielbaren Gesamtwirkungsgra- 
des zu verbessern und daruber hinaus das Getriebe bei prin- 
zipiell gleichem Grundaufbau an unterschiedliche Einbau- 
verhaltnissc anpassen zu konnen. Dabei wird in dem zwei- 
ten T^eisfungsbereich die Getriebeeingangsleistung uuter 
Leistungsvcrzweigung in dem Getriebe auf die Abtriebs- 
welle ubertragen. 

Bei einem derartigen stufenlos vcrsteUbaren Fahrzcugge- 
tricbe, wie es aus dem Stand der Technik bckannt ist, ist cine 
Reduzierung des Drchmoments im Variator nur in einem 
Leistungsbcrcich vorgeschlagen. Leistungsverzwcigle Ge- 
triebe an sich sind ferner aus dem Bereich der hydros ta- 
li schen Getriebe bekannl, welche mit Nachteil eine starke 
Gerauschentwicklung bei einem schlechten Wirkungsgrad 
sowie hohen Herstellkosten aufweisen. 

Aufgabe der vorlicgenden Erfindung ist es, ein stufenlos 
verstellbares Fahrzeuggetriebe anzugeben, welches die 
obengenannten Nachteile vermeidct und insbesondere eine 
Reduzierung der Variarorbelastung uber den gesamten I,ei- 
stungsbereich ermoglicht sowie einen vcrbesserten Wir- 
kungsgrad anzugeben. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe bei einem gat- 
tungsgemaBen Fahrzcuggetriebe dadurch gelost, dafi die 
Getriebeleistung sowohJ im ersten aJs auch im zweiten Lei- 
stungsbereich leistungsverzweigt ist und vom Getriebeein- 
gang iiber den ersten und den zweiten Leistungszweig zum 
Getriebeausgang ubertragbar ist. Durch eine derartige, so- 
wohl im ersten wie auch im zweiten Leistungsbereich lei- 
stungsverzweigte Obertragung der Leistung wird ein stufen- 
los verstellbares Fahrzeuggetriebe angegeben, welches mit 
Vorteil eine geringere Variatorbelastung in beiden Lei- 
stungsbereichen ermoglicht gegeniiber einem Getriebe ohne 
Leistungsverzweigung bzw. gegeniiber einem Getriebe, 
welches eine Leistungsverzweigung in nur einem Leistungs- 
bereich aufweist. Femer wird durch eine Leistungsverzwei- 
gung ein besserer Wirkungsgrad des stufenlos verstcllbaren 
Fahrzeuggetriebes erreicht. Gegeniiber einem Getriebe ohne 
Leistungsverzweigung wird vorteilhaftcrweisc eine groBcrc 
Getriebespreizung ermfcglicht. 

In eincr, besondcrcn Weiterbildung der Erfindung wird 
vorgeschlagen, ein zweites Planeten getriebe zur Leistungs- 
verzweigung in beiden Leistungsbereichen vorzusehen und 
die zwei Leistungsanteile, welche iiber den ersten und zwei- 
ten Leistungszweig geftthrt werden, anschlicBend in dem er- 
sten oder dem zweiten Planetengetriebe wieder aufzusum- 
mieren. Damit wird vorteilhafterweise ein einfaches und ko- 
stengiinstjges Mittel zur Reaiisierung der Leistungsverzwei- 
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gung in beiden Leistungsbereichen des vorgenannten Fahr- 
zeuggetriebes angegeben. 

Vorteilhafterweise wird wenigstens eines der beiden Pla- 
netengetriebe im LcistungsftuB zwischen dem Getriebecin- 

s gang und dem Getriebeausgang parallel zum Variator ange- 
ordnct oder auch dem Variator nachgeordnet. 

In einer Weiterbildung sind die beiden Planetengetriebe 
in dem LeistungsfluB zwischen Getriebeeingang und Getrie- 
beausgang parallel zueinander angeordnet. 

10 Vbrteiibafterweise sind das erste und das zweite Planeten- 
getriebe derart angeordnet, daB im ersten Leistungsbereich 
der Variator mit dem Sonnenrad des ersten Planelengetrie- 
bes, der Getriebeeingang mit dem Planetentrager und der 
Getriebeausgang nut dem Hohlrad des ersten Planetenge- 

15 triebes verbunden sind. 

Ferner sind das erste und das zweite Planetengetriebe der- 
art angeordnet, daB im zweiten Leistungsbereich der Varia- 
tor mit dem Hohlrad des zweiten Planctengetriebes, der Ge- 
triebeeingang mit der Sonne und der Getriebeausgang mit 

20 dem Steg des zweiten Planetengctricbes verbunden sind. 
In einer bevorzugten Ausbildung der Erfindung sind min- 
destens zwei Kupplungen zum Schalten der zwei Planeten- 
gerriebe vorgesehen, welche je nach Verwenduogszweck 
des Gefriebes, bzw. Einbaumoglichkeifen vorteilhafterweise 

25 an unterschiedlichcn vStellen des Getriebes angeordnet sind. 
Die beiden Kupplungen sind dabei derart schaJtbar, daB 
vorteilhafterweise jeweils ein Planetengetriebe mit Leistung 
beaufschlagbar ist und das andere Planetengetriebe ohne 
Leistungsiibemahme leer mitdreht. 

30 In einer Weiterbildung sind die beiden Kupplungen im 
mechanischen Leistungszweig parallel zum Variator ange- 
ordnet. 

Zum Schalten eines Riickwartsganges ist vorteilhafter- 
weise eine Bremse parallel zu den beiden Kupplungen ge- 
35 maB dcr vorhcrigen Ausbildung vorgesehen. 

In einer anderen Weiterbildung wird vorgeschlagen, daB 
die beiden Kupplungen im Leistungszweig des Variators 
vorgesehen und diesem nachgeordnet sind. Dadurch werden 
vorteilhafterweise beide Kupplungen mit einem geringen 
40 Moment beaufschlagt. 

In einer anderen Weiterbildung sind die beiden Kupplun- 
gen zwischen den beiden Planetengclricben und dem Getrie- 
beausgang angeordnet. 
In einer besonderen Weiterbildung der Erfindung wird im 
45 ersten Ixistungs bereich das Fahrzeug aus einer Geared- 
Neutral-Position des Getriebes sowohl vorwarts als auch 
riickwarts angefahren. Fur ein Anfahren nut Geared-Neutral 
ist prinzipiell kein weiteres Anfahrelement mit einer 
Schlupfrejgelung, z. B. ein Wandler oder eine Reibkupplung 
50 erforderlich. AuBerdem ist ein zusatzlicher Riickwartsgang, 
nichr. erforderlich, da er sich aus der t)bersetzung des Stu- 
fenlosgetriebes ergibt. 

Weitcrc Zicle, Merkmale, \forteilc und Anwendungsmog- 
lichkeiten der Erfindung ergeben sich aus dernachfolgenden 
55 Beschreibung dcr Ausfuhrungsbcispielc, die in den Zeich- 
nungen naher dargestellt sind. Dabei bilden alle beschriebe- 
ncn und/oder bildlich dargestellten Merkmale fur sich oder 
in beliebiger sinnvoller Kombination den Gegenstand der 
Erfindung, unabhangig von ihrer Zusammcnfassung in den 
60 Anspriichen und deren Riickbeziehung. 
Es zeigen: 

Fig, 1 eine Prinzipdarstellung der Leistungsverzweigung 
in einem stufenlos verstcllbaren Getriebe, 

Fig. 2 bis Fig, 5 Ausbildungsvarianten des erfindungsge- 
65 mSBen, stufenlos vcrsteUbaren Getriebes mit einem Variator 
und zwei Planetengeurieben in Prinzipdarstellung und 

Fig, 6 ein stufenlos verstellbares Getriebe rait Leistungs- 
verzweigung fur eine Front-Quer-Anordnung in einem 
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Kraftfahrzeug in schematischer Darstellung. 

Die I^eistungsver/.weigung (Fig. J) in einem stufenlos 
verstellbaren Fahrzeuggetriebe 1, vvie es aus dem Stand der 
Tcchnik bekannt ist, crfolgt folgenderraafien: 

Eine von einer nichi dargestellten Kraftmaschine gelie- 5 
fcrtc Lcistung wird als Gctricbceingangslcistung P_ein am 
Getriebeeingang 8 zur Verfugung gcstellt In dem Getricbe 1 
ist in einem ersten Leistungszweig 2 ein Variaror 4 mit einer 
nachgescbalteten Obersetzungsstufe 5 sowie einem ersten 
Planetengetriebe 6 angeordnet. Parallel zu dem ersten Lei- io 
stungszweig 2 ist ein zwciter Leistungszweig 3 vorgesehen, 
welcber eine Obersetzungsstufe 7 aufweisl. Dabei wird ein 
Teil der am Getriebeeingang 8 vorhandenen Gesamtleistung 
durch den Variator 4 gefiihrt. der andcrc Teil wird am Varia- 
tor 4 vorbci Uber den mechanischen Leistungszweig 3 gelei- 15 
tet. Beidc Anteile werden anschlicBend in dem ersten Plane- 
tengetriebe 6 wieder aufsummiert und als Ausgangsleistung 
P_aus an dem Gctricbeausgang 9 bcrcitgcstcllt. Die Lei- 
stungsaufteilung erfolgi dabei definiert, d. n. je nach Ge- 
sanitubersetzungsverhaltnis crgeben sich die Leistungsan- 20 
teile im Variator 4 und in dem mechanischen Zweig 3. 

In den nachfolgenden Fig. 2 bis 5 sind unterschiedliche 
Ausbildungsformen eines stufenlos verstellbaren Fahrzeug- 
getriebes mit einem Variator 4 und zwei Planetengerriebe 6 
und 10 gemaB der Erfindung dargestellt, dabei werden die in 25 
den einzelnea Figuren wiederkehrenden Bauteile der Tiin- 
fachheit halbcr mit den sclben Kennzahlcn bezcichnct. 

AUe Fig. 2 bis 5 weisen dabei dieselbe Grundanordnung 
der wesentlicbcn Koraponenten auf; diese sind der Variator 
4 mit der nachgeschallctcn Obersetzungsstufc 5 sowie die 30 
parallel zu diesen angeordnetc Ubersetzungsstufe 7 und die 
nachgescbalteten Planetengetriebe 6 und 10. 

In der Ausbiidung gemaB Fig. 2 sind die erstc und die 
zwcitc Kupplung 11, 12 in dem ersten Leistungszweig 2 
zwischen der Ubersctzungsstufe 5 und den beiden Planeten- 35 
getrieben 6 und 10 angeordnet. Wenn bei spiels weise, wie 
dargestellt, die zwcitc Kupplung 12 geschlossen ist, so cr- 
folgt die Leislungsverzweigung uber die beiden Leisrungs- 
zweige 2 und 3, wobci die beiden Lcistungsantcilc in dem 
zweiten Planetengetriebe 10 wieder aufsummiert werden, 40 
wahrend das erstc Planetengetriebe 6 leer mitlauft. Bei einer 
derarligen Anordnung der Kupplungen 11 und 12 sind diese 
vorteilhafterweise mit einem nur niedrigen Drehmoment. be- 
aufschlagt, da der uber den Variator 4 gefiihrte Leistungsan- 
teil deutiich reduzierl ist, gegenuber einem Leistungsanleil, '45 
welcber Uber den Variator ohne Leislungsverzweigung ge- 
fubrt wiirde. 

In einer altemativen Anordnungsform der Kupplungen 
(Fig. 3) sind diese im zweiten Leistungszweig 3 zwischen 
der Obersetzungsstufe 7 und den beiden Planetengetrieben 6 50 
und 10 angeordnet. Bei der hier dargestellten Ausbiidung 
mit geschlossener zweiter Kupplung 12 werden die beiden 
Lcistungsantcilc in dem ersten Planetengetriebe 6 aufsum- 
miert, wahrend das zweite Planetengetriebe 10 uber die ge- 
offnete erste Kupplung 11 nicht geschlossen ist und somit 55 
leer mitdreht. 

In einer weiteren moglichen Anordnungsform (Fig. 4) 
sind die beiden Kupplungen 11 und 12 zwischen den beiden 
Planetengetrieben 6 und 10 sowie dem Gctricbeausgang 9 
angeordnet. In der hier abgebildeten Anordnung mit ge- 60 
schlossener zweiter Kupplung 12 crfolgt die Aufsummie- 
rung der beiden Leistungsan teile in dem ersten Planetenge- 
triebe 6, wahrend durch die gedffhete erste Kuppluug 11 das 
zweite Planetengetriebe 10 leer mitlauft. Durch diese An- 
ordnung der beiden Kupplungen 11, 12 am Getriebcausgang 65 
wird die geschlossene Kupplung mit dem votten Getriebe- 
ausgangsmoment belastet. 

Die Darstellung gemaB Fig. 5 entsprichi im wesentlichen 



der Anordnung gemaB Fig. 3, wobei jedoch parallel zu den 
beiden Kupplungen 11 und 12 eine Bremse 13 fUrden Riick- 
wartsfahrbereich des Getriebes vorgesehen ist. Ein Anfah- 
rcn in Vorwartsrichtung crfolgt bcispiels weise Uber cine ge- 
schlossene erste Kupplung 11 oder auch mit Geared- Neu- 
tral. Zum Anfahren in Ruckwartsfahrtrichtung wird die 
Bremse 13 geschlossen und die beiden Kupplungen 11 und 
12 geoffnet, so daB am Getriebeausgang 9 ein Drehmoment 
mit umgekehrter Drehrichtung bereitgestellt wird. 

Fur eine Front-Quer-Anordnung (Fig. 6) des erfindungs- 
gemaSen Getriebes in einem Kraftfahrzeug sind der Variator 
4, die Planetengetriebe 6 und 10 sowie ein Differential 14 
derart hintereinander angeordnet, so daB ihre Hauptachsen 
jeweils parallel zueinandcr und quer zur Fahrzeuglangs- 
achse 15 verlaufen. Hinter dem Getriebeeingang 8 erfolgt 
eine Leistungsverzwcigung iiber den ersten Leistungszweig 

2 zu dem Variator 4 sowie iiber den zweiten Leistungszweig 

3 und cine Obersetzungsstufe 7 zu den Planetengetrieben 6 
und 10. Dem Variator 4 wiederum ist eine mechanische 
Obersetzungsstufe 5 nachgeordnet, wclche uber die Kupp- 
lungen 11 und \2 mit den Planetengetrieben 6 und 10 ver- 
bunden sind. Vom Getriebeausgang 9 wird die Getriebeaus- 
gangsleistung P aus iiber das Differential 14 auf die beiden 
Antriebswelien 16 und 17 verteilt. 

Paten tanspriiche 

1. Stufenlos verstellbares Fahrzeuggetriebe (1) mit ei- 
nem Variator (4) mit kraftschliissigcr, insbesondcre mit 
rcibschliissiger Leistungsiibertragung, beispielsweisc 
einem Reibradgetricbe oder einem Kegelscheibenum- 
schlingungsgetriebc, und einem ersten Planetenge- 
triebe (6), wobei die Gctricbceingangslcistung (P_ein) 
in wenigstens zwei leistungsbcreiche auftcilbar ist und 
in einem Leistungsbereich entweder iiber einen ersten 
leistungszweig (2) von einem Getriebeeingang (8) 
iiber den Variator (4) sowie das erste Planetengetriebe 
(6) zu einem Getriebeausgang (9) oder uber einen 
zweiten Leistungszweig (3) von dem Getriebeeingang 

(8) liber einen mechanischen Zweig an dem Variator 
(4) vorbci zu dem ersten Planetengetriebe (6) und dem 
Getriebcausgang (9) oder leistungsverzweigt iiber 
beide leistungszweige (2, 3) iibertragbar ist, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Getriebeleistung im ersten 
und zweiten leistungsbereich leistungsverzweigt. ist 
und vom Getriebeeingang (8) Uber den ersten und den 
zweiten Leistungszweig (2, 3) zum Getriebcausgang 

(9) iibertragbar ist. 

2. Stufenlos verstellbares Fahrzeuggetriebe nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB ein zweites Pla- 
netengetriebe (10) zur Leislungsverzweigung in beiden 
Leistungsbereichen vorgesehen ist und die zwei Lci- 
stungsantcilc in dem ersten oder dem zweiten Planeten- 
getriebe (f>, 10) wieder aufsummiert werden. 

3. Stufenlos verstellbares Fahrzeuggetriebe nach An- 
sprucb 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB wenig- 
stens ein Planetengetriebe (6, 10) im LeistungsfluB 
zwischen Getriebeeingang (8) und Getriebeausgang (9) 
parallel zum Variator (4) angeordnet oder dem Variator 
(4) nachgeordnet ist, 

4. Stufenlos verstellbares Fahrzeuggetriebe nach den 
Anspruchen 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
die beiden Planetengetriebe (6, 10) im LeistungsfluB 
parallel zueinander angeordnet sind. 

5. Stufenlos verstellbares Fahrzeuggetriebe nach den 
Anspriichen 1, 2, 3 oder 4. dadurch gekennzeichnet, 
daB das erstc und das zweite Planetengetriebe (6, 10) 
derart angeordnet sind, daB im ersten Ijeistungsbereich 
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der Variator (4) mit dera Sonnenrad, der Getriebeein- 
gang (8) mil dem Planetentr3ger und der Getriebeaus- 
gang (9) mit dem Hohlrad des ersten Planetengetriebes 
(6) vcrbunden sind. 

6. Stufenlos verstellbares Fahrzeuggetriebe nach ei- 5 
ncm der vorhcrgehendcn Ansprtiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das ersie und das zwette Planetengetriebe 
(6, 10) derart angeordnet sind, daB im zweiten Lei- 
stungsbereich der Variator (4) mit dem Hohlrad, der 
Getriebeeingang (8) mit der Sonne und der Getriebe- io 
ausgang (9) mit dem Steg des zweiten Planetengetrie- 
bes (10) verbunden sind. 

7. Stufenlos verstellbares Fahrzeuggetriebe nach ei- 
ocm der vorhcrgehendcn Ansprtiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mindestens zwei Kupplungen (11, 12) 15 
zum Schaltcn der zwci Planetengctriebe (6, 10) vorge- 
sehen sind. 

8. Stufenlos verstellbares Fahrzeuggetriebe nach An- 
spruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die beiden 
Kupplungen (11, 12) derart schaltbar sind, daB jeweils 20 
ein Planetengetriebe (6, 10) mit I^istung beaufschlag- 
bar ist und das jeweils andere Planetengetriebe (10, 6) 
ohne Leistungsiibemahme mirdreht. 

9. Stufenlos versfellhares Fahrzeuggetriebe nach An- 
spruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, daB die bei- 25 
den Kupplungen (11. 12) im mechanischen Leistungs- 
zweig (3) parallel zum Variator angeordnet sind. 

10. Stufenlos verstellbares Fahrzeuggetriebe nach An- 
spruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB eine Bremse 
(13) parallel zu den beiden Kupplungen (11, 12) zum 30 
Schaltcn eines RUckwartsgangs vorgesehen ist. 

11. Stufenlos verstellbares Fahrzeuggetriebe nach ei- 
ncm der Ansprtiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB die beiden Kupplungen (11, 12) im I>eistungszweig 
(2) des Variators (4) diesem nachgeordnct sind. 35 

12. Stufenlos verstellbares Fahrzeuggetriebe nach ei- 
ncm der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, . 
daB die beiden Kupplungen (11, 12) zwischen den bei- 
den Planetengctricben (6, 10) und dem Gctricbeaus- 
gang (9) angeordnet sind. 40 

13. Stufenlos verstellbares Fahrzeuggetriebe nach ei- 
ncm der vorhcrgehendcn AnsprUche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im ersten I>eistungsbereich in einer Gea- 
red-Neutral-Position des Getriebes (1) das Fahrzeug 
sowohl vorwarts als auch ruck warts anfahrbar ist. 45 
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